
ความตานทานดานพนัธุกรรมของพืชตอแมลง 
โดย  นายกฤตญิา  แสงภักด ี

 กลไกการตอตานของพืช 
 ความตานทานของพืชเพื่อตอตานแมลงตางๆท่ีมากิน  อาจแตกตางกันตามชนิดของพชืและ
แมลงท่ีกินพืช  ระบบการตอตานของพืชมีการววิัฒนาการเพ่ือใหไดสัดสวนกับชนิดและปริมาณ
ความเสียหายของพืชเนื่องจากแมลงศัตรูท่ีกินพืช  ระบบการตอตานของพืชท่ีมีความหลากหลายและ
เฉพาะเจาะจงเพ่ือตอตานแมลงศัตรูท่ีทําลายเนื้อเยื่อเม่ือแมลงศัตรูเขามาอยูในเนื้อเยื่อพชื  พืชจะตอง
มีศักยภาพท่ีสูงท้ังทางชีวเคมีและหรือทางฟสิกสจะรบกวนพฤติกรรมหรือสรีรวิทยาของแมลง  
สงผลใหแมลงมีพฤติกรรมหรือสรีรวิทยาท่ีไมยอมรับพืชอาหาร  ลักษณะทางฟสิกสของพืช  เชน  
รูปรางลักษณะ  สี  osmotic  pressure  ของน้ําในเซลลพืช  และปริมาณสารเคมีในพืช  เปนปจจยัท่ี
สําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการเลือกพืชอาหารของแมลง 
 Dr. Painter  ไดวางหลักเกณฑเกี่ยวกับสาเหตุท่ีพืชสามารถตานทานแมลงวา  การที่พืชพันธุ
ใดพันธุหนึ่งมีคุณลักษณะท่ีสามารถตานทานการระบาดทําลายของแมลงไดนั้น  กเ็นื่องจากพืชนัน้ๆ
มีลักษณะอยางใดอยางหน่ึงหรือหลายอยางรวมกัน  เชน  การตอตานของพืชตอแมลง  มีผลเสียตอ
แมลง  หรือพชืสามารถทนทานการทําลายของแมลงได  ดังนี ้
 1. การตอตานของพืชตอแมลง  (Antixenosis)  หรือความไมชอบพืชของแมลง  (Non-
Preference)  
 2. พืชมีผลเสียหายตอชีวิตแมลง  (Antibiosis) 
 3. พืชสามารถทนทานการระบาดทําลายของแมลง  (Tolerance) 
 การตอตานของพืชตอแมลง  (Antixenosis)  หรือความไมชอบพืชของแมลง  ( (Non-
Preference)  อันเนื่องจากลักษณะการตอตานท่ีพืชสรางข้ึน  หมายถึง  การที่พืชพนัธุใดพันธุหนึง่
สามารถตานทานแมลงได  เพราะแมลงไมสามารถใชพืชพันธุนั้นเปนท่ีพักอาศัย  เปนพืชอาหาร  
และเปนท่ีวางไขได  อยางหนึ่งอยางใดหรือหลายอยางรวมกัน 
  
  
 
 
 
 
 



 Antixenosis 
 Antixenosis  เปนกลไกความตอตานของพืชท่ียับยั้งแมลงหรือแมลงลดจํานวนการเขามาสู
พืช  โดยท่ัวไปแมลงจะหันเขาสูพืชเพื่อกนิอาหาร  เปนสถานท่ีวางไข  หรือท่ีอยูอาศัย  อยางไรก็ตาม
ลักษณะดังกลาวแมวาแมลงเขามาหาพืช  ลักษณะ antixenosis  ของพืชท่ีไมใหแมลงเขามาหาพืชเพือ่
ใชประโยชน  ในบางคร้ังท่ีกลไกความตานทานแบบ antixenosis มีประสิทธิภาพสูงสงผลใหแมลง
อดอาหารและตายได 
 ลักษณะของพชือาหารท้ังทางสัณฐานวิทยา  ทางฟสิกส  หรือโครงสรางของพืชรบกวน
พฤติกรรมของแมลง  เชน  การผสมพันธุ  การวางไข  การกินอาหาร  และการยอยอาหาร  ขนและ
ความแข็งของเนื้อเยื่อพืชกีดขวางและกําจัดการเคล่ือนไหวของแมลง  (Wevster, 1975: อางถึงโดย  
ทรงยศ, 2545) 
  
 ความตานทานแบบ antixenosis  ของพืชตอการกินของแมลง 
 แมลงตอบสนองตอสารกระตุนการกินหลายอยางเม่ือแมลงคัดเลือกพืชอาหาร  ถาขาด
สารประกอบท่ีกระตุนและมีสารประกอบท่ียับยั้ง  กอใหเกดิความตานทานแบบ antixenosis  ตอ
แมลงท่ีกินพืช  จากการสังเกตแมลงท่ีกินพชืจํานวนหน่ึงของแมลงหลายชนิดพบวา  กอนท่ีแมลงจะ
กินพืชอาหาร  แมลงจะสัมผัสบนผิวของพืชกอนบนผิวใบพืชเกี่ยวของกับสารเคมีในพืชและอวยัวะ
รับสัมผัสเคมีของแมลง  ความตานทานแบบ  antixenosis  ของพืชอาหารตอการกินของแมลง
ประกอบดวยขนท่ีไมมีตอมและมีตอมของพืช  สารเคมีท่ีผิวใบ  ความแข็งของเน้ือเยื่อพืช  การขาด
ธาตุอาหารของพืช  และสารเคมีจําพวกขับไลและยับยั้งแมลงของพืช 
  
 ปจจัยดานโครงสรางของพืช 
 ปจจัยหลายอยางดานโครงสรางของพืชท่ีเปนกลไกตานทานของพืช  เม่ือแมลงท่ีกินพืชเขา
ใกลพืช  ปจจยัท่ีธรรมดาท่ีสุดไดแก  ความแข็งแรงและเหนียวของเนื้อเยื่อพืช  สวนประกอบของ
ผนังเซลลพืช  เนื้อเยื่อพืชท่ีเปนแผล  และขนบนพืช 
 ขนของพืช  (Plant pubescence)   
ขนของพืชรบกวนการกินอาหารของแมลงท่ีมีฟนกรามเล็ก  และมีการตายสูงเนื่องจากหนอนวัยแรก
มักจะกัดถูกขน  3  คร้ัง  กอนท่ีปากของแมลงจะถึงเนื้อเยื่อของใบท่ีเปนแหลงอาหาร  ดวยเหตุผล
ดังกลาวแมลงจึงตองกัดกิน  cellulose และ  lignin  ของพืชท่ีไมมีคุณคาทางอาหารเขาไป  cellulose 
และ  lignin  ผานเขาสูทางเดินอาหารของแมลงโดยไมสามารถยอยได  และหนอนวัยออนก็ตาย
เนื่องจากอาหารที่ไมสมดุลจากเสนใยของพืช 



 ขนท่ีไมมีตอม  (nonglandular trichomes) 
 ขนต้ังอยูบน epidermis  ของพืช  มีรูปรางและโครงสรางหลายแบบ  เชน  ขนท่ีไมมีตอและ
มีตอม  ขนท่ีไมมีตอมมักจะมีสวนรวมในความตานทานแบบ antixenosis  โดยมีประสิทธิภาพใน
การกีดขวางเพ่ือปงกันแมลงตัวเล็กๆในการอนลงสูผิวพืช  และปองกันการเคล่ือนไหวและการกนิ
ของแมลง  ขนของพืชมีผลตอพฤติกรรมของแมลงบนผิวใบพืช 3 ประการ  ดังนี้  1. การคืบคลาน  2. 
กับดักจากขนของพืช  3. ความเหนียวหนืดของสารท่ีออกจากขนท่ีมีตอม  การคืบคลานของแมลง  
เชน  ขนของใบฝายมีผลตออัตราการเคล่ือนท่ีของหนอนวยัแรกของหนอนเจาะสมอฝายสีชมพ ู
Pectiniphora  gossypielly  โดยหนอนเคล่ือนท่ีเร็วเปน 6 เทาบนผิวใบท่ีเรียบ  เม่ือเปรียบเทียบกับผิว
ใบท่ีมีขน  การทดลองในหนอน Heliothis  virescens  ท่ีฟกใหมๆบนผิวใบดานบน  และดานลาง  
การเคล่ือนไหวท่ีชาลงของแมลง  เนื่องจากขนของพืชมีผลใหหนอนอดอาหาร  ซ่ึงทําใหการตาย
ของหนอนเพิม่ข้ึน  ขนท่ียาวของใบไมเพียงแตมีผลตอการเคล่ือนท่ีของแมลง  ยังปองกันแมลง
ไมใหกินบนผิวใบพืช  เชน  อวัยวะสวนปากท่ียาว 0.2-0.4 มม.  ของเพล้ียจั๊กจั่น  Empoasca  fabae  
ไมสามารถเอ้ือมถึง mesophyll  หรือทอน้ําทออาหาร (vascular  bundles)  ของใบถ่ัวเหลืองท่ีมีขน  
แมลงท่ีเจาะดดูกินถึงทออาหาร (phloem) และทอน้ํา (xylem)  จะตองสอดอวัยวะสวนปากท่ีแหลม 
(stylets)  ลึกเขาไปในเนื้อเยือ่พืช  และขนของใบ  (trichomes)  มีผลตอการสอดของ stylet  ของ
แมลงลงสูเนื้อเยื่อพืช  จากการทดลองถอนขนของฝก  mustard  Brassica  hirta  var. Gisiba  ออก  
พบวา  ความเสียหายจากการกินของ  flea  belle  Phyllotreata  cruciferae  เพิ่มข้ึน   ดังนั้นสรุปไดวา  
แมลงเจาะดูดหลีกเล่ียงท่ีจะดูดน้ําเล้ียงจากพืชเพราะมีขน  ซ่ึงเปนความตานทานของพืชแบบ 
antixenosis  
 แมลงไมเพียงแตเคล่ือนท่ีลําบากเน่ืองจากขนของพืช  เม่ือแมลงเขามาสัมผัสกับพืช  แมลง
ยังถูกจับโดยการท่ิมแทงจากขนของพืช  ขนเหลานี้มักพบเสมอในพืชท่ีเปนไมเล้ือย  ขนหรือหนาม
ของพืชแทงทะลุผิวหนงัของแมลงท่ีถูกจบัและฆาตาย  จากการสังเกตประสิทธิภาพของขนท่ีแหลม
คมของ  French  bean,  Phaseolus sp.  ตอพฤติกรรมของเพล้ียจักจัน่มันฝร่ัง  Emphoasca  fabae  
พบวา  ขนท่ีแหลมคมของถ่ัวดังกลาว  ทําใหผนังลําตัวของเพล้ียจกัจั่นไดรับบาดแผลและตายใน
ท่ีสุด 
  
 
 
 
 



 ขนท่ีมีตอม  (glandular  trichomes) 
 ขนท่ีมีตอมพบท่ัวไปในพืชท่ีปลอยสารเหนียว  ซ่ึงขัดขวางความสามารถในการเคล่ือนท่ี  
การกินอาหาร  และหรือความอยูรอดของแมลง  บทบาทการตอตานของขนท่ีมีตอมของพืชใน
ตระกูล Solonaceae  ท่ีตอตานแมลงท่ีกินพืช  มีการศึกษาวจิัยในระดับวิทยาศาสตรประยุกตพืช
จําพวก  Solanum,  Lycopericon,  Nicotiana  และ  Madicago spp.  มีการผลิตสารเหนียวออกจากใบ  
มันฝร่ังพันธุปา  ไดแก  Solanum  polyadenium,  S. berthaultii  และ S. tariyense  เม่ือเพล้ียออน 
Myzus persicae  หรือ  Macrosiphum  emphorbiae  ดูดกนิมีรอยแผลท่ีผนังเซลลพืช  จะมีสารเหนียว
ขับออกมาจากขนท่ีมีตอม  เม่ือสารเหนียวซ่ึงละลายน้ําไดดังกลาวสัมผัสกับกาซออกซิเจนในอากาศ  
ก็จะเปล่ียนเปนสารเหนียวสีดํา  ไมละลายนํ้า  และแข็งตัวอยูลอมรอบบริเวณ tarsi  ของขาเพล้ียออน  
และขัดขวางการเคล่ือนไหวของแมลง  การสะสมสารเหนยีวจากขนที่มีตอมของพืช  มีผลทําให
เพล้ียออนถูกตรึงแนนอยูกับพืชและอดอาหารถึงตายได 
  
 รายงานการศึกษาขนของพืชตอแมลง 
 (Parnell  et  al.,1949: อางถึงโดย  ทรงยศ, 2545)  การปรับปรุงพันธุฝายในทวีปแอฟริกา
และเอเชียเพื่อปองกันเพล้ียจัก๊จั่น Empoasca spp.  ซ่ึงเกี่ยวของกบัควาสําเร็จในยุคแรกๆของพืช
ตานทานแมลงในฝาย 
 (Brettell, 1980: อางถึงโดย  ทรงยศ, 2545)  แสดงใหเหน็วาขนมากข้ึนในฝาย upland พันธุ  
Gossypium  hirsutum  และฝาย Egyptian พันธุ  G. barbadenseเกี่ยวของกับความตองการตอเพล้ีย
จั๊กจั่น   หลังจากการปรับปรุงฝายพันธุมีขนและเผยแพรปลูกมากในแอฟริกา  และเปนการพิสูจนถึง
กลยุทธความสําเร็จในดานการจัดการเพล้ียจักจั่นฝาย 
 (Lee, 1983: อางถึงโดย  ทรงยศ, 2545)  ไดศึกษาความสัมพันธุระหวางขนของใบและการ
ตอบสนองดานการวางไขของเพล้ียจักจั่นในถ่ัวเหลือง  พันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีขนหนาสามารถปองกัน
การวางไข  และการตอตานการกินของเพล้ียจั๊กจัน่  ขนของใบพืชสามารถตอตานการวางไขและการ
กินของแมลง  โดยปองกันไมใหอวยัวะวางไขหรือปากของแมลงไมใหถึงช้ัน epidermis  ของใบพืช 
 (Eigenbrode, 1996)  ไดทําการศึกษา Trichome  exudates  บนตนมะเขือเทศ 4 สายพันธุ  
คือ LA 1777 (L. hrisutum), LA 2329 (F. typicum), PI 126445 (L. esculentum) และ 'VFN 7718'  
ตอความตานทานตอหนอนกระทูหอม  จากการทดลองพบวา มะเขือเทศท้ัง 4 ชนิด  มีผลทําใหการ
เจริญเติบโตและการรอดชีวติของหนอนกระทูลดลง  คือ LA 1777  มีผลทําใหความมีชีวิตรอดของ
หนอนกระทูลดลงมากท่ีสุด  รองลงมาคือ  LA 2329,  PI 126445  และ  'VFN 7718'  ตามลําดับ 
(แสดงในภาพท่ี 1)  ดังนั้น  LA 1777 มีความตานทานตอหนอนกระทูมากท่ีสุด   



 สวน trichome exudates คือสวนท่ีเปนของเหลวไหลออกมา  ซ่ึงมีความเปนพษิ (LD50)ตอ
หนอนกระทูมากท่ีสุด  คือ  LA 1777  รองลงมาคือ  LA 2329,  PI 126445  และ  'VFN 7718'  
ตามลําดับ  ดังนั้น  LA 1777 มีความตานทานตอหนอนกระทูมากท่ีสุด  เม่ือเปรียบเทียบกับพนัธุ
อ่ืนๆ  (แสดงในภาพท่ี 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  แสดงความมีชีวิตรอดของ  S. exigua  จาก  10  วันจนถึงระยะดักแด  ของตัวออนบนใบ
  ออนตน  ตน L. hrisutum (LA 1777), F. typicum (LA 2329), L. esculentum (PI 126445)  
  และ 'VFN 7718'   nt =  ไมไดทําการทดสอบ  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
ภาพท่ี  2  แสดงความเปนพษิ LD50   ของของเหลวใน Trichome   
 

 
สรุปและวิจารณ 

 
 พันธุพืชท่ีมีระดับความตานทานท่ีสูง หรือมีความตานทานท่ีคงท่ี  มักจะมีสวนประกอบ
ของความตานทานจากหลายแหลง  หรือปจจัยทางพันธุกรรมท่ีตานทานหลากหลาย  อยางไรกต็าม  
ปจจัยทางดานสรีรวิทยาของพืช  อาทิ  สัณฐานวิทยา  ทางฟสิกส  หรือโครงสรางของพืช  
โดยเฉพาะ  ขนบนใบพืช  มีความสําคัญระดับหนึ่ง  ท่ีมีผลตอพฤติกรรมของแมลง  เชน  การผสม
พันธุ  การวางไข  การกินอาหาร  การยอยอาหาร  และกดีขวางการเคล่ือนไหวของของแมลง  สงผล
ถึงการลดจํานวนของประชากรแมลง  ในทางตรงกันขามแมลงบางชนิดอาจใชประโยชนจากขนบน
ใบพืชในการเพิ่มจํานวน  เชน  ในหนอนเจาะสมอฝาย   Helicoverpa  zea  ชอบฝายพันธุ  
Gossypium  sp.  ซ่ึงมีขนเพ่ือการวางไข  โดยการวางไขของแมลงเพศเมียใชขนของใบพืชเพื่อใหขา
จับชวยในการวางไขบนพืช  ดังนั้น  การปลูกพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยใชพืชพันธุตานทานตอแมลงจึง
ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของชวงระยะเวลาของพืชปลูก  ชวงระยะวยัของแมลง  และชนิดของพืช  
กับชนิดของแมลงดวย 
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