
ความตานทานดานพนัธุกรรมของพืชตอแมลง 
โดย  นายกฤตญิา  แสงภักด ี

 กลไกการตอตานของพืช 
 ความตานทานของพืชเพื่อตอตานแมลงตางๆท่ีมากิน  อาจแตกตางกันตามชนิดของพชืและ
แมลงท่ีกินพืช  ระบบการตอตานของพืชมีการววิัฒนาการเพ่ือใหไดสัดสวนกับชนิดและปริมาณ
ความเสียหายของพืชเนื่องจากแมลงศัตรูท่ีกินพืช  ระบบการตอตานของพืชท่ีมีความหลากหลายและ
เฉพาะเจาะจงเพ่ือตอตานแมลงศัตรูท่ีทําลายเนื้อเยื่อเม่ือแมลงศัตรูเขามาอยูในเนื้อเยื่อพชื  พืชจะตอง
มีศักยภาพท่ีสูงท้ังทางชีวเคมีและหรือทางฟสิกสจะรบกวนพฤติกรรมหรือสรีรวิทยาของแมลง  
สงผลใหแมลงมีพฤติกรรมหรือสรีรวิทยาท่ีไมยอมรับพืชอาหาร  ลักษณะทางฟสิกสของพืช  เชน  
รูปรางลักษณะ  สี  osmotic  pressure  ของน้ําในเซลลพืช  และปริมาณสารเคมีในพืช  เปนปจจยัท่ี
สําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการเลือกพืชอาหารของแมลง 
 Dr. Painter  ไดวางหลักเกณฑเกี่ยวกับสาเหตุท่ีพืชสามารถตานทานแมลงวา  การที่พืชพันธุ
ใดพันธุหนึ่งมีคุณลักษณะท่ีสามารถตานทานการระบาดทําลายของแมลงไดนั้น  กเ็นื่องจากพืชนัน้ๆ
มีลักษณะอยางใดอยางหน่ึงหรือหลายอยางรวมกัน  เชน  การตอตานของพืชตอแมลง  มีผลเสียตอ
แมลง  หรือพชืสามารถทนทานการทําลายของแมลงได  ดังนี ้
 1. การตอตานของพืชตอแมลง  (Antixenosis)  หรือความไมชอบพืชของแมลง  (Non-
Preference)  
 2. พืชมีผลเสียหายตอชีวิตแมลง  (Antibiosis) 
 3. พืชสามารถทนทานการระบาดทําลายของแมลง  (Tolerance) 
 การตอตานของพืชตอแมลง  (Antixenosis)  หรือความไมชอบพืชของแมลง  ( (Non-
Preference)  อันเนื่องจากลักษณะการตอตานท่ีพืชสรางข้ึน  หมายถึง  การที่พืชพนัธุใดพันธุหนึง่
สามารถตานทานแมลงได  เพราะแมลงไมสามารถใชพืชพันธุนั้นเปนท่ีพักอาศัย  เปนพืชอาหาร  
และเปนท่ีวางไขได  อยางหนึ่งอยางใดหรือหลายอยางรวมกัน 
  
  
 
 
 
 
 



 Antixenosis 
 Antixenosis  เปนกลไกความตอตานของพืชท่ียับยั้งแมลงหรือแมลงลดจํานวนการเขามาสู
พืช  โดยท่ัวไปแมลงจะหันเขาสูพืชเพื่อกนิอาหาร  เปนสถานท่ีวางไข  หรือท่ีอยูอาศัย  อยางไรก็ตาม
ลักษณะดังกลาวแมวาแมลงเขามาหาพืช  ลักษณะ antixenosis  ของพืชท่ีไมใหแมลงเขามาหาพืชเพือ่
ใชประโยชน  ในบางคร้ังท่ีกลไกความตานทานแบบ antixenosis มีประสิทธิภาพสูงสงผลใหแมลง
อดอาหารและตายได 
 ลักษณะของพชือาหารท้ังทางสัณฐานวิทยา  ทางฟสิกส  หรือโครงสรางของพืชรบกวน
พฤติกรรมของแมลง  เชน  การผสมพันธุ  การวางไข  การกินอาหาร  และการยอยอาหาร  ขนและ
ความแข็งของเนื้อเยื่อพืชกีดขวางและกําจัดการเคล่ือนไหวของแมลง  (Wevster, 1975: อางถึงโดย  
ทรงยศ, 2545) 
  
 ความตานทานแบบ antixenosis  ของพืชตอการกินของแมลง 
 แมลงตอบสนองตอสารกระตุนการกินหลายอยางเม่ือแมลงคัดเลือกพืชอาหาร  ถาขาด
สารประกอบท่ีกระตุนและมีสารประกอบท่ียับยั้ง  กอใหเกดิความตานทานแบบ antixenosis  ตอ
แมลงท่ีกินพืช  จากการสังเกตแมลงท่ีกินพชืจํานวนหน่ึงของแมลงหลายชนิดพบวา  กอนท่ีแมลงจะ
กินพืชอาหาร  แมลงจะสัมผัสบนผิวของพืชกอนบนผิวใบพืชเกี่ยวของกับสารเคมีในพืชและอวยัวะ
รับสัมผัสเคมีของแมลง  ความตานทานแบบ  antixenosis  ของพืชอาหารตอการกินของแมลง
ประกอบดวยขนท่ีไมมีตอมและมีตอมของพืช  สารเคมีท่ีผิวใบ  ความแข็งของเน้ือเยื่อพืช  การขาด
ธาตุอาหารของพืช  และสารเคมีจําพวกขับไลและยับยั้งแมลงของพืช 
  
 ปจจัยดานโครงสรางของพืช 
 ปจจัยหลายอยางดานโครงสรางของพืชท่ีเปนกลไกตานทานของพืช  เม่ือแมลงท่ีกินพืชเขา
ใกลพืช  ปจจยัท่ีธรรมดาท่ีสุดไดแก  ความแข็งแรงและเหนียวของเนื้อเยื่อพืช  สวนประกอบของ
ผนังเซลลพืช  เนื้อเยื่อพืชท่ีเปนแผล  และขนบนพืช 
 ขนของพืช  (Plant pubescence)   
ขนของพืชรบกวนการกินอาหารของแมลงท่ีมีฟนกรามเล็ก  และมีการตายสูงเนื่องจากหนอนวัยแรก
มักจะกัดถูกขน  3  คร้ัง  กอนท่ีปากของแมลงจะถึงเนื้อเยื่อของใบท่ีเปนแหลงอาหาร  ดวยเหตุผล
ดังกลาวแมลงจึงตองกัดกิน  cellulose และ  lignin  ของพืชท่ีไมมีคุณคาทางอาหารเขาไป  cellulose 
และ  lignin  ผานเขาสูทางเดินอาหารของแมลงโดยไมสามารถยอยได  และหนอนวัยออนก็ตาย
เนื่องจากอาหารที่ไมสมดุลจากเสนใยของพืช 



 ขนท่ีไมมีตอม  (nonglandular trichomes) 
 ขนต้ังอยูบน epidermis  ของพืช  มีรูปรางและโครงสรางหลายแบบ  เชน  ขนท่ีไมมีตอและ
มีตอม  ขนท่ีไมมีตอมมักจะมีสวนรวมในความตานทานแบบ antixenosis  โดยมีประสิทธิภาพใน
การกีดขวางเพ่ือปงกันแมลงตัวเล็กๆในการอนลงสูผิวพืช  และปองกันการเคล่ือนไหวและการกนิ
ของแมลง  ขนของพืชมีผลตอพฤติกรรมของแมลงบนผิวใบพืช 3 ประการ  ดังนี้  1. การคืบคลาน  2. 
กับดักจากขนของพืช  3. ความเหนียวหนืดของสารท่ีออกจากขนท่ีมีตอม  การคืบคลานของแมลง  
เชน  ขนของใบฝายมีผลตออัตราการเคล่ือนท่ีของหนอนวยัแรกของหนอนเจาะสมอฝายสีชมพ ู
Pectiniphora  gossypielly  โดยหนอนเคล่ือนท่ีเร็วเปน 6 เทาบนผิวใบท่ีเรียบ  เม่ือเปรียบเทียบกับผิว
ใบท่ีมีขน  การทดลองในหนอน Heliothis  virescens  ท่ีฟกใหมๆบนผิวใบดานบน  และดานลาง  
การเคล่ือนไหวท่ีชาลงของแมลง  เนื่องจากขนของพืชมีผลใหหนอนอดอาหาร  ซ่ึงทําใหการตาย
ของหนอนเพิม่ข้ึน  ขนท่ียาวของใบไมเพียงแตมีผลตอการเคล่ือนท่ีของแมลง  ยังปองกันแมลง
ไมใหกินบนผิวใบพืช  เชน  อวัยวะสวนปากท่ียาว 0.2-0.4 มม.  ของเพล้ียจั๊กจั่น  Empoasca  fabae  
ไมสามารถเอ้ือมถึง mesophyll  หรือทอน้ําทออาหาร (vascular  bundles)  ของใบถ่ัวเหลืองท่ีมีขน  
แมลงท่ีเจาะดดูกินถึงทออาหาร (phloem) และทอน้ํา (xylem)  จะตองสอดอวัยวะสวนปากท่ีแหลม 
(stylets)  ลึกเขาไปในเนื้อเยือ่พืช  และขนของใบ  (trichomes)  มีผลตอการสอดของ stylet  ของ
แมลงลงสูเนื้อเยื่อพืช  จากการทดลองถอนขนของฝก  mustard  Brassica  hirta  var. Gisiba  ออก  
พบวา  ความเสียหายจากการกินของ  flea  belle  Phyllotreata  cruciferae  เพิ่มข้ึน   ดังนั้นสรุปไดวา  
แมลงเจาะดูดหลีกเล่ียงท่ีจะดูดน้ําเล้ียงจากพืชเพราะมีขน  ซ่ึงเปนความตานทานของพืชแบบ 
antixenosis  
 แมลงไมเพียงแตเคล่ือนท่ีลําบากเน่ืองจากขนของพืช  เม่ือแมลงเขามาสัมผัสกับพืช  แมลง
ยังถูกจับโดยการท่ิมแทงจากขนของพืช  ขนเหลานี้มักพบเสมอในพืชท่ีเปนไมเล้ือย  ขนหรือหนาม
ของพืชแทงทะลุผิวหนงัของแมลงท่ีถูกจบัและฆาตาย  จากการสังเกตประสิทธิภาพของขนท่ีแหลม
คมของ  French  bean,  Phaseolus sp.  ตอพฤติกรรมของเพล้ียจักจัน่มันฝร่ัง  Emphoasca  fabae  
พบวา  ขนท่ีแหลมคมของถ่ัวดังกลาว  ทําใหผนังลําตัวของเพล้ียจกัจั่นไดรับบาดแผลและตายใน
ท่ีสุด 
  
 
 
 
 



 ขนท่ีมีตอม  (glandular  trichomes) 
 ขนท่ีมีตอมพบท่ัวไปในพืชท่ีปลอยสารเหนียว  ซ่ึงขัดขวางความสามารถในการเคล่ือนท่ี  
การกินอาหาร  และหรือความอยูรอดของแมลง  บทบาทการตอตานของขนท่ีมีตอมของพืชใน
ตระกูล Solonaceae  ท่ีตอตานแมลงท่ีกินพืช  มีการศึกษาวจิัยในระดับวิทยาศาสตรประยุกตพืช
จําพวก  Solanum,  Lycopericon,  Nicotiana  และ  Madicago spp.  มีการผลิตสารเหนียวออกจากใบ  
มันฝร่ังพันธุปา  ไดแก  Solanum  polyadenium,  S. berthaultii  และ S. tariyense  เม่ือเพล้ียออน 
Myzus persicae  หรือ  Macrosiphum  emphorbiae  ดูดกนิมีรอยแผลท่ีผนังเซลลพืช  จะมีสารเหนียว
ขับออกมาจากขนท่ีมีตอม  เม่ือสารเหนียวซ่ึงละลายน้ําไดดังกลาวสัมผัสกับกาซออกซิเจนในอากาศ  
ก็จะเปล่ียนเปนสารเหนียวสีดํา  ไมละลายนํ้า  และแข็งตัวอยูลอมรอบบริเวณ tarsi  ของขาเพล้ียออน  
และขัดขวางการเคล่ือนไหวของแมลง  การสะสมสารเหนยีวจากขนที่มีตอมของพืช  มีผลทําให
เพล้ียออนถูกตรึงแนนอยูกับพืชและอดอาหารถึงตายได 
  
 รายงานการศึกษาขนของพืชตอแมลง 
 (Parnell  et  al.,1949: อางถึงโดย  ทรงยศ, 2545)  การปรับปรุงพันธุฝายในทวีปแอฟริกา
และเอเชียเพื่อปองกันเพล้ียจัก๊จั่น Empoasca spp.  ซ่ึงเกี่ยวของกบัควาสําเร็จในยุคแรกๆของพืช
ตานทานแมลงในฝาย 
 (Brettell, 1980: อางถึงโดย  ทรงยศ, 2545)  แสดงใหเหน็วาขนมากข้ึนในฝาย upland พันธุ  
Gossypium  hirsutum  และฝาย Egyptian พันธุ  G. barbadenseเกี่ยวของกับความตองการตอเพล้ีย
จั๊กจั่น   หลังจากการปรับปรุงฝายพันธุมีขนและเผยแพรปลูกมากในแอฟริกา  และเปนการพิสูจนถึง
กลยุทธความสําเร็จในดานการจัดการเพล้ียจักจั่นฝาย 
 (Lee, 1983: อางถึงโดย  ทรงยศ, 2545)  ไดศึกษาความสัมพันธุระหวางขนของใบและการ
ตอบสนองดานการวางไขของเพล้ียจักจั่นในถ่ัวเหลือง  พันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีขนหนาสามารถปองกัน
การวางไข  และการตอตานการกินของเพล้ียจั๊กจัน่  ขนของใบพืชสามารถตอตานการวางไขและการ
กินของแมลง  โดยปองกันไมใหอวยัวะวางไขหรือปากของแมลงไมใหถึงช้ัน epidermis  ของใบพืช 
 (Eigenbrode, 1996)  ไดทําการศึกษา Trichome  exudates  บนตนมะเขือเทศ 4 สายพันธุ  
คือ LA 1777 (L. hrisutum), LA 2329 (F. typicum), PI 126445 (L. esculentum) และ 'VFN 7718'  
ตอความตานทานตอหนอนกระทูหอม  จากการทดลองพบวา มะเขือเทศท้ัง 4 ชนิด  มีผลทําใหการ
เจริญเติบโตและการรอดชีวติของหนอนกระทูลดลง  คือ LA 1777  มีผลทําใหความมีชีวิตรอดของ
หนอนกระทูลดลงมากท่ีสุด  รองลงมาคือ  LA 2329,  PI 126445  และ  'VFN 7718'  ตามลําดับ 
(แสดงในภาพท่ี 1)  ดังนั้น  LA 1777 มีความตานทานตอหนอนกระทูมากท่ีสุด   



 สวน trichome exudates คือสวนท่ีเปนของเหลวไหลออกมา  ซ่ึงมีความเปนพษิ (LD50)ตอ
หนอนกระทูมากท่ีสุด  คือ  LA 1777  รองลงมาคือ  LA 2329,  PI 126445  และ  'VFN 7718'  
ตามลําดับ  ดังนั้น  LA 1777 มีความตานทานตอหนอนกระทูมากท่ีสุด  เม่ือเปรียบเทียบกับพนัธุ
อ่ืนๆ  (แสดงในภาพท่ี 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  แสดงความมีชีวิตรอดของ  S. exigua  จาก  10  วันจนถึงระยะดักแด  ของตัวออนบนใบ
  ออนตน  ตน L. hrisutum (LA 1777), F. typicum (LA 2329), L. esculentum (PI 126445)  
  และ 'VFN 7718'   nt =  ไมไดทําการทดสอบ  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
ภาพท่ี  2  แสดงความเปนพษิ LD50   ของของเหลวใน Trichome   
 

 
สรุปและวิจารณ 

 
 พันธุพืชท่ีมีระดับความตานทานท่ีสูง หรือมีความตานทานท่ีคงท่ี  มักจะมีสวนประกอบ
ของความตานทานจากหลายแหลง  หรือปจจัยทางพันธุกรรมท่ีตานทานหลากหลาย  อยางไรกต็าม  
ปจจัยทางดานสรีรวิทยาของพืช  อาทิ  สัณฐานวิทยา  ทางฟสิกส  หรือโครงสรางของพืช  
โดยเฉพาะ  ขนบนใบพืช  มีความสําคัญระดับหนึ่ง  ท่ีมีผลตอพฤติกรรมของแมลง  เชน  การผสม
พันธุ  การวางไข  การกินอาหาร  การยอยอาหาร  และกดีขวางการเคล่ือนไหวของของแมลง  สงผล
ถึงการลดจํานวนของประชากรแมลง  ในทางตรงกันขามแมลงบางชนิดอาจใชประโยชนจากขนบน
ใบพืชในการเพิ่มจํานวน  เชน  ในหนอนเจาะสมอฝาย   Helicoverpa  zea  ชอบฝายพันธุ  
Gossypium  sp.  ซ่ึงมีขนเพ่ือการวางไข  โดยการวางไขของแมลงเพศเมียใชขนของใบพืชเพื่อใหขา
จับชวยในการวางไขบนพืช  ดังนั้น  การปลูกพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยใชพืชพันธุตานทานตอแมลงจึง
ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของชวงระยะเวลาของพืชปลูก  ชวงระยะวยัของแมลง  และชนิดของพืช  
กับชนิดของแมลงดวย 
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